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FouibiMu KeHec OTHIPBICBIHAA
23.05.2022 k. Ne 10 xatTTamMmaMeH
BEKITLJIAI

D089 — «Xumus»
Ois1im Oepy OarnapamaJiapbl TOObIHA
AOKTOPAHTYpara Tycyllijiepre apHaJFraH
eMTHXaH 0aFaapjaMachl

1. Kannbl epexesiep.

1. barnmapnama «Korapel koHE KOFapbl OKY OpHBIHAH KeiliHTi OuniMHIH OimiM Oepy
OarapnamanapblH iCKe achlpaTbhlH OuUTiM Oepy yilbIMIOapblHa OKyFa KaObUIIAYIbIH YJTLIIK
KaruaanapbiH OekiTy Typansl» Kazakcran PecnyOmnmkacel biniM oHe FBUIBIM MHHHUCTPIHIH
2018 xbutrsl 31 kazangarel Ne 600 OyiipbirbiHa (OymaH opi — YATLIIK Karujanap) coikec
JKacasibl.

2. JlokTopaHTypara TyCy €MTHXaHbl 3CC€ JKa3y/laH, JIOKTOpPaHTypaja OKyFa
JMaibIHIBIFBIHA TeCT Tanceipyaan (0ynan opi — OIT), 6inim 6epy Oarnapriiamanapbl TOOBIHBIH
OeifiHi OOMBIHIIIA eMTUXAHHAH KOHE CyXOaTTacyAaH Typabl.

Baorsl Bausl
1. Dcce 10
2. JlokTOpaHTypaaa OKyFa JailbIHIbIK 30
TecTi
3. binim Gepy 6arapnaMacsl TOOBIHBIH 40
OeiiiHi OOMbIHIIIA EMTHUXaH
4. Cyxbarracy 20
Bapnbirsl/ Ty ynaiisl 100/75

3. Tycy eMTUXaHBIHBIH Y3aKTBIFBI — 4 CaFrar, OChI YaKBIT iIIiH/E OKyFa TYCYII 3CCe JKa3abl,
JIOKTOPAHTYpaJia OKyFa JaWbIHIBIK TECTIHEH OTE/, JIEKTPOHIBIK EMTHUXaH OMIICTIHE jKayar Oepei.
Cyx6arracy KOO 6azacbiH/a )KeKe OTKI31Ie i,

1. Tycy eMTUXaHBIH OTKi3y TIPTIOi.

1. D089 - «Xumumsi» OuTiM Oepy Oarmapiamanapbl TOOBIHA JOKTOPAaHTypara TYCYIILIEp
npobIeManbIK / TAaKBIPBINTHIK Acce jka3aabl. Jcce koneMi — 250-300 ce3aeH keM OosIMaybl Kepek.

2. DIEeKTPOHIBIK eMTHXaH OUJIeTl 3 cypakTaH TypaJbl.



Bisim Oepy 0arnapaamachl TOOBIHBIH OeifiHi 00MBbIHIIA eMTHXAHFA JTalbIHAAJTYFA
apHAJFaH TaKbIPBINTAP.

«POU3NKAJBIK XUMHSHbIH TeopusiJiapbl MEH Macene.ﬂepi» IIoHI

Taxpipbin 1. XUMUAIBIK TEPMOJIUHAMUKA.

TepmonunamMukanbiy OipiHIi 3aHbl. TepMOIWHAMUKAHBIH OIpiHIIN 3aHBIH KE3-KEJITeH >XKyHeseri
ypaic yumiH Kongany. HakTel XUMHSIIBIK ypaicTep yiuiH ['ecc 3aHBIHBIH KOJAAHOANBI aCIEeKTiIEpi.
Tepmoxumus. bellopraHMKalbIK >KOHE OpraHUKaJbIK 3aTTaplblH TY3Uly »OHE MaHy >KbUTybIH
€CenTey/iH XKYBbIKTay omicTepi. KbLTyChIHBIMIBIIBIKTEIH TEPMOJMHAMUKAIBIK (YHKIUSIAPBIMEH
Oaiinanbpicbl.  JKbUTyCHIMBIMABUIBIKTBIH — Typiiepi.  JKbUIyChIMBIMIBUIBIKTBIH — TeMIepaTypara
TOyeNIIiri. XUMHUSIIBIK PEaKLIUHBIH KbUTY 3 (EeKTICIHIH TeMuepaTypara TyeIiIiri.

TakbIpbin 2. TepMOIUHAMUKAHBIH €KIHII 3aHBI.

TepMoarHaMUKaHBIH EKIHIII 3aHBIHBIH CTATUCTHKAIBIK Herizaemeci. DHTponus. KalThIMIbI KoHE
KaWTBIMCBI3 YPIICTEp YILIIH apHaJFaH TePMOJAMHAMUKAHBIH €KIHII 3aHbl. Op TYpPIi YpAICTEep YIIiH
SHTPOIIUS ©3Tepici.

Taxpipbin 3. XUMUSIIBIK TeTIC-TCHIIK.

XUMUSIIBIK peakUsSHBIH H30TEepMa TEHJIEYl KOHE Tere-TeHJIK KOHCTaHTachl. M3orepma TeHaeyi
KOHE XUMUSUIIBIK pEaKkIMsHbIH OarbIThl. Terne-TeHIK KOHCTAHTAChl )KOHE peaKLUsHbIH CTaHIapTTh
I'n66¢ sHepruscel. Teme-TeHIIK KOHCTAHTACHI KOHE PEAKIMSUIBIK KOCIAHBIH KypaMbIH OUTHIpYIiH
op TYPJIi KOJIJapHl.

Takbipsin 4. Temreparypa MEH KbICHIMHBIH TeIe-TEHIIKKE KOHCTAaHTAChIHA 9CEPi.

KbICBIMHBIH XUMUSIIBIK pEaKUUSHbBIH TeTe-TeHairiHe acepi. Tene-TeHaiKTiH bIFbICYBIHBIH TPUHIIMIIL.
Tere-TeHIiK KOHCTaHTaCHIHBIH TeMIIeparypara Toyenndiri. PeakumsuiapapiH u300apa  >koHeE
M30XOpaNbIK TEHJAEYJepiH Tannay. AOCOMIOTTI SHTPOMNMSHBI KOJIJAHYy AapKbUIbl Ke3-KelreH
TeMIepaTypa Ke3iHIeTi XUMHUSUTBIK PeaKIUsIIapAblH TeNe-TeHTiK KOHCTaHTaIapbIH aHBIKTAY.
Takpipbin 5. CTaTHCTHKAIBIK TEPMOANHAMUKAHBIH HET131epi

CratucTukanblK  TEPMOJMHAMHMKAHBIH  HEri3ri  mocrtynarrapel. JKyHeHIH  MHKPO-  JKOHE
Makpokyitnepi.  TepMOAMHAMHMKA&JIBIK  BIKTUMANJBIKTBI  bonbpliMaH  oniciMeH  ecemTey.
MonexkymsipiaplKk ~ dSHeprusi  OoWblHmIA — Tapanxy  3aHbl.  CTaTHCTHKaNbIK  KOCBHIH[BICHI
TepmoauHaMukanblKk — QyHKOUsUIApAbl  CTATUCTUKAIBIK  KOCBIHIBUIAP  apKbUIBI  CHIIATTay.
Inrepinemeni KO3FaNbICTBIH KYH KOCBIHABICHL. AMWHaJIMalbl KO3FaJIBbICTHIH KYH KOCBHIHIBICHI.
TepOenmeni KO3FaNbICTBIH KYH KOCBIH/IBICHL. DIEKTPOHBIK XKOHE SAPOJIBIK KYH KOCHIHJIBICHI.
TakpIpbin 6. DIEKTPOIUT EPITIHIUIEPIHIH TEOPHSCHI

DJNEeKTPOIUT epITIHAUIEPIHIH TYPaKThUIBIFBIHBIH HETi3T1 I[apThl PEeTiHAE XUMISUIBIK e3apa
opekerTecy. Kpucrtanaplk TOpAbIH dHEprusichl. KpuCTamabIK TOPABIH SHEPTHSICHIH €CenTey YIIiH
KongaHbuiatelH bopH xone Kamyctunckuit mopeni. Tepmoaunamukansik bopu-I'aGep numkoi.
Kpucrannsik Top SHEprUusICHIHBIH HOHIAPIBIH PAINYChIHA, 3aps/IKa, OHBIH KypaMaac MOHIAPBIHBIH
XUMUSUIBIK TAOUFAThIHA TOYEIILTITI.

Takbipbin 7. ConbBaTTaHy SHEPTUSCHI

WonnapasiH conbBaTTanysl (ruapartanybl). ConbBaTTaHy SHEPTHACHIH ecentey yiniH bopH moaeni
xoHe bopu-T'abep TtepmonuHamukanelk UUKIBL. CodbBaTalUsHBIH — JKbUIYJIBIK 3 QEeKTicl.
ConpBaTTaHy SHTAJIBIUACHIH ecentey yuliH bopH-beeppyMm Tenneyi. ConbBaTTaHyAbIH HAKTHI )KOHE
XUMMSUIBIK  SHeprusicel. Monens A.H. ®pymxuna. MonpgapaeiH conbBaTTaHy (TUIpaTTaHy)
KBUTYBIHBIH OHBIH KaCHETTEpiHE TOYEINIUIIr: MOHAAPIBIH PAJUYCHI, 3aps/Ibl, XUMUSIIBIK TAOUFATHI.
Takpipbin 8. KyITi 3JeKTpOTUTTEp TEOPHSICHI

Jlptouc meH PoHOAMIIBIH FHUIBIMHA JKYMBICTApBIHJAFbl HOH-MOHJBIK ©3apa OpeKeTTEeCY/iH
TEPMOJMHAMUKAIBIK cunaTTaMachl. JleOaii-XIoKKeIaiH KYIUTI 3JIEeKTPOJIUTTEP TEOPUSICHIHBIH JaMy
auHaMuKacel. OpTamia-HOHIBIK AKTUBTUIIK Ko3(duuueHtin ecenrtey yiiH [loHTensoepr,
['torrenreiim sxone JleBuc TeHueynepi. Jlebaii- X10KKeIb TEOPUSICHIH JICI3 AIEKTPOIUT €PITIHILIEPI
YILiH KOJIJaHy.



TakpIpbin 9. DIEKTPOIUT EPITIHAUIEPIHIH IEKTP OTKI3TIIITITI.

MeEHIIIKTI KOHE MOJIAPIBI JJICKTP OTKI3TIMITIK. OJICI3 MKOHE KYIITI AJICKTPOIUTTEPIIH DIICKTP
OTKI3TIITITHIH ~ KOHUIeHTpanusra  toyennaimiri.  Kombpaym, — Jle6aii-On3arep — 3aHmaphl.
DOnekTpodOpEeTHKAIBIK JKOHE penakcarusuiblk d¢dektiiep. Bun xone Jlebaii-DosibkeHTareH
addekrinepi. MoH TackiMangay caHaapsl, TachiMajaay CaHIapbIH aHBIKTAY JJIICTEPI.

Taxpipbin 10. AKTHUBTI COKTBIFBICY TEOPHACHIHBIH TEOPUSIIBIK KOHE KOJITaHOAIbI aCTIeKTiIepi.
Mornekynanbl aKTHBTEYIIH HETI3Ti >KOJIJapbl, COKTBIFBICY KE3iHAE JHEprus aiMmacy. AKTHBTI
COKTBIFBICY TEOPUSIChI. AKTHUBTI COKTBIFBICY TEOPHUSACHI TYPFhICBIHAH OMOMOJIEKYIAJBIK PeaKkIusiap.
bumMonekynanblk peaknusuiapAblH JKbUIAAMIIBIFBl KOHE KBUIAMIBIK KOHCTAHTAChl. ApPPEHHYC
TEHJICYIHJCT] OKCIOHCHIHAIIbI KOOCUTKIIMTI Herizaey. MOHOMOJICKYJIAIBIK PeaKIusiap.
JIuHieMaHHBIH TEOPHUSICHI.

Takbipbinl 11 AKTUBTEHT€H KellleH TEOPHSICHIHBIH TEOPUSIIBIK JKOHE KOJIJaHOa bl acIeKTiIepi.
[ToreHnuanapl SHEPTUSHBIH OeTi. OTneni Kyl Teopusachl. AKTUBTEHIIPIATeH KEeIeH TEOPHSICHIHBIH
(AKT) nerisri karunanapsl. AKT Herisri tenneyi, Diipunra, IBanca xoHe [101sIHI KOPBITHIHABICHL.
PeaknuustHbIH KBUTIAMIIBIFBI, KBUITAMIBIK KOHCTAHTACHI. AKTUBTEHIIPIITCH KEIICH TCOPHUSCHIHBIH
CTaTUCTUKAIIBIK KOHE TEPMOJAMHAMUKAIIBIK aCIeKTLIepi.

Takeipbin 12. Kypaeni peaknusuiapaplH KHHETUKAIBIK Tal1aybl

KaiiTeiMapl, mapauiens >KOHE JOHEeKTI peakuMsulapAblH KUHETUKACHIHBIH — EpEeKIIeTiKTepi.
PeaknmsiapibIH CTalMOHAPIIBIK )KOHE KBA3HUCTAI[MOHAPIIBIK KYPYi. BOIeHIITEHHHIH CTaIlMOHAPIIBIK
HIOFBIPJIAHY SIICI.

Takpipsin 13. AncopOuust Tene-TeHmairi

AncopOuus n3oTepMachiHbIH TeHaeynepi. JIaurmiop, bpynayap-Ommert-Tensnep ancopOIUsChIHBIH
n3otepma TeHaeyiepi. ['mOOCTiH aacopOums TeHneyi. BeTTik-akTHBTI koHE OCTTIK-WHAKTHBTI
3arrap. ['mapodunsai - munoduiabai 6anaHc.

Takbipbin 14. DIEKTPOXUMHUSIIBIK PEAKIUSHBIH KHHETHUKACHI.

DNEKTPOXUMHUSIIBIK PEAKIUSHBIH JKYPYIHIH KHHETUKANBIK EPeKIIeTIKTepl. IEKTPOXUMHUSIIBIK
KMHETUKAHBIH HET13r1 TeHIEeyl. OJIEKTPOXUMHUSIIBIK PEAKUUSHBIH JAUGOY3USIIBIK — PEKHUMI.
DAEKTPOXUMHUSIIBIK PEAKIUSHBIH KYPYAIH KHHETUKAIIBIK PEKUMI.

Taxbipbin 15. [lonspusanusiHeIH TEOPHUSUIIBIK HET13€pl

[Monapuzanus, mONApU3AIUS TYpJepl, OAJIEKTPOATAPIbIH MOJISpU3AIMIIAHYBIHBIH ce0enTepi.
[orpIpranabIpy TOMSPHU3AIUACH, IIOFBIPIAHABIPY (Macca aybICy CaThICHI) IMOJSIPU3AUSICHIHBIH
Heri3ri TeHaeynepi. DIEeKTPOXUMUSIIBIK TMOJISApU3alns, KATOATBHIK OHE AHOITHIK MOJSpHU3aIUI
tenneynepi. Tabens Tenaeynepi.

3. Maiinananbliaran dneduerTep TisiMmi.
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3. OcmanoBa A.K., [llabukoBa I'.X., CeapikoBa JI.W. ®u3nkaiblk XUMHUSHBIH TEOPHUSIIAPHl MEH
macerepl. Anmarel. 2021. ¢ 191

4. a6ukosa I'.X., OcnanoBa A.K., Amumxan H.C. ®usukansik XumMusi OOMBIHIIIA €cenTep MEH
MbIcan ecenrep. — Anmvatel: KazHY, 2013. — 272

5. lamackus b.b., [Terpuit O.A., lHupnunaa I'.A. Dnekrpoxumus. — M.: Xumust, Komoc C, 2006. —
672 c.

6. BacunbeB B.I1. TepmoannaMmudeckue cBOMCTBA 3IAEKTPOIUTOB. M. 1984.
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«Opramma.m;m XUMHUSAHBIH 3aMaHayu Mece.ﬂe.ﬂepi» IIoHI

Takpipbin. OpraHukajbIK KYPbLIbIC TEOPUSICHIHBIH KJ3ipri xkaFaaibl.

TakpIpbIll Ma3MYHBI. Peakuusimap MeH peareHTTepAiH >Kikrenyi. Herizmik, HykiIeopHUIILIIK,
ANIEKTPOGMIIIUTIK, KBIIKBUIABIK. KaTThI jkoHE KyMcaK KbIIIKbUIAAP MEH HETi3epiH TEOPHSICHI.
Taxpipbin. MoJiekyaanapablH peaKIHOHAbIK Ka0lIeTiH aHBIKTANTHIH (paKkTOpJIap.

TakpIpein Ma3MyHBI.  MoseKynanapAplH JIEKTPIIK KaCHETTEpl KOHE MOJIEKYIaapalblK KYIITEp.
DONEeKTPOH/B! KYNTAp/blH BIFBICY T€OpUsChl. OpraHUKalbIK KOCBUIBICTAPJIbIH MOJIEKYJIAPbIHIAFbI
AMEeKTPOHABIK 3¢ dekriniepi. CTaTUKAIBIK XOHE TUHAMHUKAIBIK JKYHEIepJeri WHIYKTHBTI JKOHE
Me3zomepii dddexrinep. OpraHuKanbK peaKUSHbIH KHHETUKAIIBIK OaKbIIayHhI.

Takpipsin. Pagukanabl oppiHOacy peakuusaHbIH MeXaHU3Mi

TaxpIpbIl Ma3MyHBI. AJKWIII paAuKaiaap, KYpPbUIbICH )KOHE FeHepalusaHbIH Heri3ri Taciaepi. boc
panuKannap/Isl aHBIKTAY KOHE OJIapAbIH KYPBUIBICHIH Oenriney

Taxpipbin. KaHBIKKaH KOMIPTEK aTOMBI 00MBbIHIIA HYKJIe0(QUIIl OpbIHOAaCy.

Takpippin MazmyHbl.  KapOonuii xoHe xapOeHuit nonnap. KapOkaTnonnapablH TYpaKThUIbIFbIHA
acep eTeTiH (hakTopiaap, OpbIHOACYIIBIIAPABIH TYPAKTAHABIPY AP eKTiCiH TyciHaipy.Sn1 xoHe Sn2
Mexanusmzepi. Toxipubenik monengemenep. Hykmeodbunai opeiHOacy MexaHHU3MIIEpiHE dcep
ereTiH (akropiaap. MOHOMONEKYIAPIbl HyKI€o(hUIai opblHOAcy ypAicTepleri MOHABIK XKYIITap.
Crepeoxumus. lllexapa aymarsl.bip a5ekTpoH bl bIFBICY TeOpUscHl. backa Sn-Mexanusmaep.
TakpIpbin. DJIMMUHMPJIEY PeaKIUsJIapbl

TaksIpplll Ma3MyHBI. Omumunupiney peakuusuiapel (E1, EicB, Ez). Ez-snumunupneynin
CTEPEOXMMHUSACHL. DIMMUHUPICY OHIMAEp KypaMmbIHIa OOJIaThIH KOC OalIaHBICTBIH KEHICTIKTE
OarpITTanybl. OpbIHOACY MEH JIUMUHUPICYIIH O9CEKENECTIT1.

Taxpipbin. KaHBIKKaH KOMIPTEK aTOMBbI 00HBIHIIA 3JIEKTPO(PUIAL OpbIHOACY.

TakpIpbll Ma3MyHbI.  OneKTpo¢uiIil OpbIHOACY peakUsSHbIH MEeXaHU3Mi. BUMoIeKynapibl jkoHe
MOHOMOJIEKYJISIpJIBI  peakuusiaapel, crepeoxumusiiapbl. Hykneopunasr  xopaemuecy. CH-
KBIIKBUTIAPABIH PEaKIHsIIaph.

TakbIpbinl. ApoMaTThI 371eKTPOQUIIAI OPBIHOACYIBIH MEXaHU3M TYPJIepi.

Taxpippil Ma3MyHBI. AJFalliKbl jkKoHE KeWIHT1 aybicnanbl Kyiiep. [IpoToHHBIH OeJiHy CaThICHI.
N3omepni  co-xomriekctep. OpblHOACyIIBUIApABIH  JKiKTeNyl. baFpiTTany - G-KOMILJIEKCTIH
KAaCHETTEPiHIH KOpiHiCi.

Taxpipbin. Hykieoduniaai apomarTsl opbiHdacy.

TakpIpbI Ma3MyHBI.  SNAT peaknusIapAarbl aHHOH/IBI G-KOMIUTEKCTep. TypaKTaHIBIPYIIHl TONTAp
xoHe Hykieopwinep. CHUPOIMKIIB  G-KOMIUIEKCTEp. bBUNONSApABI  G-KOMIUIEKCTEp.  ©-
Kommekctepnin  ToTeiFybl.  o-Kommekcrepain — anektpoduiaepmern  opekertrecyi.bapronm
peakuuscel. Kune- sxoHe Tene-opbiHOacy. Bukapuosnsl Hykieodunai opbiHOacy. JuMpoT THNTI
KalTa Tonracynapsl.

Takpipbin. Ilepuuukiagi peaknusaapsbl.



Takpippim  Ma3myHbl.  [lepuIukiai  peakuusUIapAblH  KaIMbl  cUMarramachl.  [lepunukimi
peaKIIapAbIH TEOPUSICHI (1J1iM1). DIEKTPOIMKIIII peaKIusIapablH TeOpHUschl. [{MKIOKOCHUTYIBIH
QJITBI3JIEKTPOH/Ibl PEAKLUSIIAPBI.

Takbipbin. Mosiekynaimijik KaiiTa Tonracy peakumsijiapbl

Taxpipbin Ma3myHbL. LUkl aysicnanel Kyiiaep. MoseKynainiiiik KaifTa Tonracy peakuusaapIabiy
kiktenyl. CurmMarponThl KaiiTa TOmTacy peakuusuiap Teopusichl. backa [1,2]-curmMaTpornTbl
BIFBICYBI. DJIEKTPOHTAIIIBUIBIK KOMIPTEK aTOMbIHA Kapail HykieopuIabl KaiiTa Tonracysl. Baruep-
MeepBeiiH KaiiTa TOINTaCy peakIUusChl KOHE COFaH yKcac ypaictep. Typmi TonrapablH Ke3yi
(Murpanms) SKbULIAMABIFBL. DIEKTpoHiAl KaidTa TomNTacy peakuusuiapbl. DIeKTpoduial KanTta
TONTACYAbIH MeXaHu3muaepl. OnekTpodwuiai KalTa TONTacy peakuusiapAarbl OipaJIeKTPOHIbI
BIFBICYBI. TepMUAIBIK paJuKaIIbpl KauTa TONTACY peakuusaapbl. POTOXUMUSIBIK KalTa TONTACY.
Taxkbipbin. TayTomMepJii ailHaIbIMIAPABIH MeXaHU3M/IEPi TYypasibl KelOip xkaHa Ko3KapacTap.
Taxpipein Ma3mynbl.  Kero-eHonabl Tayromepus. IMuH-eHaMHuHII TayTomepus. Jna3zongapaarst
TayTOMEPHUSL.

3. MaiinananplIran dxedueTTep TiziMi.

Herisri:
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3. Cmut M.Opranunueckast xumusi Mapya. Peakunu, mexanusmsl, ctpoenune. / 4 1. Cepusi:
Jlyummii 3apyOesxnsbiii yaeouuk/ 2020

4.TpaBens B.®. Oprannyeckas xumus./ 3 T.: yue6. nocobue juist By3o0s/. 2013.

Kocbimma:
1. byrun K.I1. Oprannueckas xumusi. Yacts 1,2,3 /Knaccuueckuii yHUBEPCUTETCKUN YUEOHUK/.
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«beliopraHuKaJIbIK XUMHUS» TIOH1

«BaJieHTTiK 0aiuIaHbIC diCD> TAKBIPBIOBI

«benrini 6ip Monekyna MEH MOJIEKYJIaJIbIK MOHHBIH TY3UTYylH TYCIHIIPY YIIIH BaJEHTTIK OaiIaHbIC
ONIICIH KOJIAAHY» CYOTaKbIPHIObI

«MoutekyaaabiK OpOUTAIBAAP JAicCD» TAKBIPHIObI

«benrini Oip Moyekyna MEH MOJIEKYJNAIbIK HMOHHBIH TY3UTylH TYCIHAIPY YIIIH MOJEKYJIalbIK
opOUTAaIb 9/1ICIH KOJIaHy» CyOTaKbIpbIObI

«ModnekymnanbslK OpOUTalIb TuarpaMMaiapblH Kypy» cyOTaKbIpbIObI

«ATOM KYpPBLIBICHI. IlepuoauKanbIK 3aH» TAKbIPbIObI

«Hunbe bop aTOMBIHBIH KYPBUTBIMBI MOJIEN1» CYOTaKbIPHIOBI

«KemeHnai KOCbLIbICTAP» TAKbIPbIObI

«Kpucrasmn epiciHiH TeOpHsIChI TYPFBICBIHAH KYPJIeNi KOCBUIBICTAPAbIH TY311y1» CyOTaKbIPHIObI
«BanenTtik GailyiaHbIC 9/1iCi TYPFBICBIHAH KYPJEi KOCBUIBICTApAbIH TY311y1» CyOTaKbIpbIObI
«TeMeH alfHaIbIM/IbI KOHE KOFaphl alfHATIBIMABI KEIIEHAEP 11 KaJIbIITaCThIPY» CyOTaKbIPHIObI
«Kemenai KOCBUTBICTAPIbIH YHITIECTIPY hopMyamapb» CyOTaKbIPHIObI

«XMMHUSUIBIK 0AHJIAHBIC KIHE MOJIEKYJIATAPAbIH KYPbLIbIMbD) TAKbIPHIObI

«KoBaneHTTik OalIaHbIC» CyOTaKbIPHIObI

«onapIk OaitiaHbIC» CyOTaKbIPHIObI

«CyTeKTiK OaiJIaHbBIC)» CYOTaKbIPHIOBI

«Mertasmt 6aiiIaHbICHD) CyOTaKbIPHIObI



«'nmecnin epexenepi. Mosekymnanap/bslH FreOMETPUSIIBIK KYPBUIBIMBIH 00JKay» CyOTaKbIPhIObI
«KaTTbl K9He CYHBIK KYPbLIBIMbD) TAKBIPbIObI

«MoutekynaapanblK 63apa SPEKETTECY» CYOTaKbIPHIOBI

«3aTThIH KPUCTANJIbl KYPbUIBIMBD) CYOTaKbIPHIObI

«AMOp(hHOE COCTOSHUE BEIECTBA» CYOTAaKbIPHIOBI

«CyibIKTap» CyOTaKbIPHIOBI

«Kpucramoruaparrap» cyOTaKbIpbIObI

«MeTanaapablH KaJaMbl KACHETTEPi» TAKbIPbIObI

«MetanaapabiH (GU3HKAIIBIK KOHE XUMUSUIBIK KACHETTEP1» CyOTaKbIPHIObI
«MeTanaapabIH JEKTPOHIBIK KYPbUIBIMBD) CYOTaKbIPbIObI

«MeTanaapablH KPUCTAIIbI KYPBUIBIMBD) CyOTaKbIPBIObI

«Ta3aJbIFbl XKOFapbl METAIAAP/BI ATY» CyOTaKbIPBIObI

«beiiopraHuKaJbIK CHHTE3» TAKbIPHIObI

«beliopraHukanbIK 3aTTapblH ra3 (azaiblK CHHTE31» CyOTaKbIpbIObI
«beliopraHuKanbIK 3aTTapAbIH KaTThl (pa3aablK CHHTE31» CyOTaKbIPhIObI
«IlepuoaThIK xKyieHiH V TOOBI 3J1IeMeHTTEPiHIH XUMHSACHD» TAKbIPbHIObI
«A3OT IeH OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KACHETTEP1» CyOTaKbIPHIObI

«Dochop MEH OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KACUETTEP1» CYOTaKbIPHIOBI
«CypbMa 5koHE OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KACHETTEP1» CyOTaKbIPBHIOBI
«BucMyT nIeH OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KACUETTEP1» CYOTaKbIPHIObI
«IlepuoaTsIK kylieHiH VI TOOBI 31eMeHTTePiHIH XUMHACHI» TAKbIPHIObI
«KYKIpT ’0oHE OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KaCHETTEP1» CYyOTaKbIPHIObI

«CeneH xoHe OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KACHETTEP1» CYyOTaKbIPHIOBI

«XpOM MEH OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KaCHETTEP1» CYOTaKbIPHIObI
«IlepuoaTsik kyiieHiH VII TOOBI 3j1eMeHTTepiHiH XMMHACH» TAKbIPHIObI
«Maprasel >koHe OHBIH KOCBUIBICTaPbIHBIH KaCHETTepi» CyOTaKbIpbIObI
«PeHnii xoHe OHBIH KOCBIIBICTaPbIHBIH KACUETTEP1» CyOTaKbIPHIObI

3. [MaiinananblIran dxeduerTep TisiMmi.

Heri3ri:
1. AxmeroB H.C. O6mias u Heopranudeckas xumusi: yaeOHuk. Cankt-IletepOypr, «Jlanby, 2018. -
744 c.

«AHaJ'II/ITI/IKa.]IbIK XHMHSA» II9HI

Takbipbin 1. Peansl epiTinainepaeri roMoreHai Tene-TeHIiKTep. AHATUTHKAIBIK PEaKIUsIap/IbH
Temne-TeH IiK KOHCTaHTanapbl. OnapablH KHHETHKAIBIK JKOHE TEPMOJINHAMHUKAIBIK KOPBITHLTYHI.
Takpipsin 2. Peanapl  epiTiHAUIEpAETri TIeTePOreHJl  Teme-TeHJIKTEp.  AHAIUTHUKAIBIK
peaKIusIap/IpIH TeTe-TeH K KOHCTaHTanapbl. OnapplH KHHETHKAIBIK JKOHE TEPMOIMHAMHKAIBIK
KOPBITBLTYBI.

Takbipbin 3. bip koHe KemHeri3al oici3 KbhIIIKbUITAPIABIH —~ op TYpJl KyillepiHiH Tapaiy
auarpammanapbl. KpIIKBUIIBIH op TYpPJIi KYHJIEpiHIH MOJbBIIK MOJIIEepiHiH epiTiHAiHiH pH- Ha
ToyenAulik rpapukrepi. Tapany quarpamMmmanapslH Kypy 'koHe Ttannay (o —pH).

Takpipsin 4. Kommiekc Ty3iny yaepicTepiHzeri Temne-TeHIikTep. KemcaTbuibl KOMIUIEKCTY3LTy
peakuusicelH beepym omicimen 3eprrey. Kommuekcrysiny ¢yskiuscel (brepym (yHKIMsCHI).
KommiekcTy3iry KUCHIFBI.

TaxkpIpbin 5. Op Typii Kypamabsl KOMIUIEKCTEp YIIH KOMCaThlIbl KOMIUICKCTY31Jy KUCHIFBIH (11 -
pL) xypy. KoMmrnekcTy3iny KUCBIKTapbIH TalIay.



Takpippin 6. KaTtuoHmapaplH KOMIUIEKCTY3LTY JOPEKECIHIH JUraHa KOHIICHTPALUsChIHA
TOYENIUIITIH (a—pL) rpadukrik Oetineney. Tapany auarpamMmaiiapbl. Op TYPJIi KOMIUIEKCTI
KOCBUIBICTAP/IBIH Tapally JUarpaMMasapbliH Kypy jKoHE Taljay.

Takpipbin 7. AHaIUTUKAIBIK XUMHsIA KOJJIAHBUIATHIH TOTBIFY-TOTBIKCHI3AaHYy YIepicTepiHIeT]
Tene-TeHaikrep. Tapary auarpammanapsl. Penokc-xynTapasiy op TYpii (opManapbIHBIH MOJbIIK
YJIeCTEepiHIH JKYHe MOTSHIMATbIHA TOYCI LTI 1.

Takwipbin 8. "KatTel (aza-kaHbIKKaH epiTiHai" >KyheciHaeri tene-TeHaikTep. TyHOaHBIH arTac
HMOHBI KAaTBICBIHIA KOIICAaThUIbl KOMIUICKCTY31Iy peaKIHMsUIApbIHBIH TyHOA epIrilmTirine ocepi.
«Styr6a-PAN» TOYESIAUTIITIH KOPBITY (KYMIC TaJIOTEHU/IIHIH MBICAJIBIH/IA).

Taxpipbin 9. ['ereporenai temne-teHmik. Keitbip a3 epuTiH AIEKTPOJUTTEPAIH ©3apa Oip-OipiHe
aybICy 3aHIBUTBIKTAph. ONap/pl XUMISUIBIK TaIAayaa KOJIAaHy MbICATIapPhI.

Takpipsin 10. Kypaeni Kypamibl HaKThl HBICAHIAPAAFBl 9p TYPJIi KOMIOHEHTTEPIiH: MeTajiap,
Oeiimeranmap, TY3/4ap, KBIIIKBUIAAp JKOHE T.0. Kocmanmapbl MeIIIepiepiH aHbIKTay. bepinrexn
HbICaH/a Oipre >XYpreH Kocma KOMIIOHEHTTEPIiH Tajjay ChI30aHYCKAChlH, OJlapJbl 0Oy >KoHe
CaHJIBIK aHBIKTAY 9JIICTEPIH TaHAY.

Taxpipbin 11. KbIIKbUIABI-HETI301K TEME-TEHIK: a) KYIITI KbIIIKbUIAAPIbIH, HET13epIiH; 0) o/ci3
KBIIIKBUTIAPIBIH, HET13/Iep liH 6Te CYHBUITBUTFaH epiTiHaiepinin pH aHbIKTayFra ecenmep wivieapy.
Taxpipbin 12. Keimkeii-Herizri tene-teHaik. CyHBITBUIFAH €pITIHALIEp KocnanapblHbIH pH-bIH
aHBIKTAyFa ecenmep wibleapy: a) KYIITi )KOHE 9JICI3 KBIIIKBULAAP KOCHalaphl, 0) KYIITI JKoHE dJICi3
HETi3JIep KOCTajaphl.

Takeipbin 13. Ty3gapaslH CYWBITBUIFAH EpITIHAUICPIHACTI HOHABIK Teme-TeHaikrep. Opra,
KBIIIKBLT, aM(OTepiii TY3AapAblH CYWBUITBUIFAH epiTiHAUIepiHiH pH aHbIKTayFa ecenmep wivieapy.
Takpipsin 14. Bydepni kocnanap epiTiHAUIEpiHAETI MOHABIK TETe-TeHIIKTEP: KYIITI OpTa 9Jci3
KbIIKBUIIAD  (Nuuee,y 5%) Ty3erin Oydepii  epiTiHAINEpaiH KBIIKBUIIBIFBI MEH Oydepiik
CBHIUBIMJIBUTBIFBIH aHBIKTAYFa ecenmep ubleapy.

Takpipein  15. TyHOpIpY peakiysUIapbIHIAFBl HOHIBIK TeENe-TEHAIKTEep. OpTypii KaHama
YAEpICTepIIH: a) THAPOJIHN3 KOHE MPOTOH IaHy; 0) KOIl caThLIbl KEIIeH TY3UTy JKoHE MPOTOHIAAHY -
ocepJIepiH ecKepe OTHIPBIN, TYHOAHBIH EPITIIITITIH €CeNTeyTe ecenmep uvleapy.

3. [MaiinananblIFaH d1eduerTep TisiMmi.

Heri3ri:

1. Maraxosa P.H., Haypsi36aes M.K. AHanuTHKaIbIK XUMHUSHBIH TEOPUSUIBIK HETi37epi. AJIMATHI:
Ka3Y¥V, 2006. — 120 0.

2. bagaBamoBa ['.JI., MunaxeBa I'.C. Anamutukansik Xxumus. OKYNbIK. AJMaTbl: DKOHOMHKA,
2011. - 474 0.

3. 3onotoB FO.A. OCHOBBI aHATTUTHYECKOM XUMHUHU B 2 KH. M.: Bricmiag mikoia, 2004. —361c.

4. 3onoroB 10.A. u ap. OCHOBBI aHATUTHYECKON XMMHH. 3agaund W Bompockl. M.: BII, 2002. —
412c.

5. Hopoxosa E.H., IIpoxopoBa I'.B. 3agaun u BOmpochl 1Mo aHaIuTHYECKOW XuMuu. M.: Mup,
2001.-267 c.

6. 3omoroB 10.A. u np. OcHOBBI aHaNMTHYECKO XxuMmuu. IlpakTudeckoe pykooacteo. M.: BI,
2018. — 462c.
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